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MEDICION DEL RUIDO GENERADO POR UNA MAQUINA DE AIRE ACONDICIONADO
EN UN PATIO INTERIOR Y EN UNA VIVIENDA.

1. INTRODUCCION.

ALLPE INGENIERIA Y MEDIOAMBIENTE, S.L. fue requerida para la realizacion de un estudio de los
niveles de ruido generados por el sistema las maquinas de climatizacién de un local en el medio

ambiente exterior y en el interior de una vivienda.

La unidad externa del sistema de climatizacion se encuentra instalado en un patio interior y genera

molestias con su funcionamiento.

El objeto del estudio es determinar los niveles de ruido aéreo generados por la mencionada actividad
en el exterior y el interior y su comparacion con los limites establecidos en la Ordenanza de Proteccion

contra la Contaminacion Acustica y Térmica del Excmo. Ayto. de Madrid.
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2. AREA DE ESTUDIO

El local cuenta con una maquina de acondicionamiento de aire cuya unidad externa se encuentra

instalada a nivel de suelo, en el interior del patio interior del edificio con misma direccién.

Para evaluar el nivel de inmisién generado por el aparato, se realizé una medicién en el interior del

patio y a nivel de suelo, y otra medicion desde el interior de una vivienda afectada.

Para la realizacion de la medicién, el aparato se puedo a funcionar a su maximo rendimiento para

evaluar asi el caso mas desfavorable.

Dado a que el local puede requerir el funcionamiento del aparato en cualquier momento del dia, los
resultados obtenidos en el presente informe se compararan con los limites sonoros nocturnos por ser

éstos el caso mas restrictivo.

Cabe mencionar que en el momento de realizar las medidas se deseché cualquier otra fuente de ruido

en las proximidades de la vivienda bajo estudio (ruido vecinal, trafico, etc.).
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3. LEGISLACION VIGENTE

En el presente caso la legislacion vigente en materia de ruido se recoge en la Ordenanza de Proteccién
contra la Contaminacion Acustica y Térmica de 25 de febrero de 2011.

A modo de resumen, a continuacién se expresan aquellos articulos de interés para este informe.

Art. 2. Ambito de aplicacion.

Quedan sometidos a las prescripciones de esta Ordenanza las actividades de titularidad publica o
privada, los emisores acusticos, en los términos en que son definidos en la legislacién estatal sobre
ruido y los emisores que generen contaminacion térmica; asi como los emisores fijos que generen
contaminacion por formas de materia, en lo relativo al procedimiento de adecuacién a la legalidad
vigente, todo ello de conformidad con las competencias atribuidas al Ayuntamiento de Madrid por la

normativa europea, estatal y autonémica.

Articulo 5.- Periodos horarios

1. A efectos de lo regulado en esta Ordenanza, el dia se divide en tres periodos: el diurno constituido
por 12 horas continuas de duracién, comprendido entre las 7.00 y hasta las 19.00 horas, el periodo
vespertino, o periodo tarde, comprendido entre las 19.00 y las 23.00 horas, y el nocturno, entre las
23.00 y las 7.00 horas. Los intervalos horarios asi definidos haran aplicable un valor de los indices de
ruido determinado segun las tablas correspondientes.

2. A efectos de la aplicacion de los articulos 15 y 16, el periodo nocturno en dias festivos se amplia a

9 horas continuas de duracién, comprendidas entre las 23.00 de la vispera y las 8.00 horas.
Art. 15. Limites de niveles sonoros transmitidos al medio ambiente exterior.
1. Toda instalacion, establecimiento, actividad o comportamiento debera respetar los limites de

transmision al medio ambiente exterior indicados en el cuadro adjunto, en funcién de las areas acusticas

receptoras clasificadas en el anexo I.

Limite Segun Periodo
Tipo de Area Acustica Descriptor Empleado Lkaegss
Dia Tarde Noche
e | 50 50 40
a 1] 55 55 45
d n 60 60 50
c \Y 63 63 53
b \% 65 65 55
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2. Estos limites se consideraran cumplidos, cuando los valores de los indices acuUsticos evaluados
conforme a los procedimientos establecidos en apartado 1 del Anexo Ill de la Ordenanza no excedan

en ningun caso en 5 dB(A) o mas el limite de aplicacion fijado en tabla anterior.

Articulo 16. - Limites de niveles sonoros transmitidos a locales acusticamente colindantes

1. Toda instalacién, establecimiento, actividad o comportamiento debera respetar los limites de
transmision a locales acusticamente colindantes, detallados en la siguiente tabla, en funcion del uso

del local receptor y medidos conforme al apartado 1 del Anexo Il de la Ordenanza.

Indices de ruido

Tipo de estancia o Descriptor Lkaeqss

Uso del local receptor

recinto -
DIA TARDE NOCHE
Estancias 40 40 30
Sanitario
Dormitorios 30 30 25
Estancias 35 35 30
Residencial
Dormitorios 30 30 25
Aulas 35 35 35
Educativo b h las d
espachos, salas de 30 30 30
estudio o lectura
Estancias de uso colectivo 45 45 45
Hospedaje
Dormitorios 35 35 25

Cines, teatros, salas de
Cultural conciertos. Salas de 30 30 30
conferencias y

exposiciones

. ) Despachos profesionales 35 35 35
Administrativo y de
Oficinas -
Oficinas 40 40 40
Restaurantes y cafeterias 45 45 45
Comercio 50 50 50
Industria 55 55 55
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2. Para pasillos, aseos y cocina, los limites seran 5 dB(A) superiores a los indicados para el local al que
pertenezcan. Para zonas comunes, los limites seran 15 dB(A) superiores a los indicados para el uso
caracteristico del edificio al que pertenezcan. En el caso de locales de uso sanitario, residencial u

hospedaje esas tolerancias se aplicaran sobre los limites correspondientes a estancias.

3. Estos limites se consideraran cumplidos, cuando los valores de los indices acusticos evaluados
conforme a los procedimientos establecidos en el Anexo Ill de la Ordenanza no excedan en ningdn

caso en 5 dB(A) o mas el limite de aplicacién fijado en tabla anterior.
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4. MEDIDAS REALIZADAS

Las medidas de niveles de ruido aéreo originados por la el sistema de acondicionamiento de aire se
llevaron a cabo en presencia del responsable del local. También se realizaron las medidas cuando la

actividad no se encontraba en funcionamiento que se consideraron como ruido de fondo.

4.1. INSTRUMENTACION DE MEDIDA

Las mediciones de nivel de ruido aéreo se efectuaron mediante sistemas de medicién inteligentes que
se calibran con fuentes patréon, que han sido calibrados de acuerdo a la ley de metrologia BOE num.
311 del 29.12.98, por laboratorio acreditado.

Todos los equipos de medida de ruido son tipo | de acuerdo con la norma UNE-EN 60804.

Todo el equipamiento empleado cumple las especificaciones de la Norma CEI 651, Norma CEI 804 e

IEC 942 para el verificador de nivel, disponiéndose de certificado de verificacion metroldgica vigente.

El equipamiento utilizado es:
e Sondmetro Integrador Promediador (Tipo 1) marca Svantek, modelo Svan 997W, N° de serie:
59075 (Anexo A).
e Calibrador tipo 1, marca CESVA, modelo CB006, N° de serie: 34372729 (Anexo A).
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4.2. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA

Para las mediciones en el exterior, el sonémetro se colocé a 1,5 metros de distancia del foco de emision.
Para las medidas en el interior del dormitorio, el sonémetro se coloc6 sobre un tripode a una distancia
superior a 1,2 metros de suelo, techo y paredes, y superior a 1,5 metros de cualquier puerta y ventana.
Se comprobd que se habian cerrado todas las puertas y ventanas de las estancias donde se midi6. Se

verificd el sistema con el calibrador antes y después de la medicion.

Se practicaron series de tres mediciones del Nivel Sonoro Continuo Equivalente (LAeg5s), con un
intervalo minimo de 3 minutos entre cada medida. Se comprobé que la diferencia entre los valores

extremos obtenidos en cada serie sea menor o igual que 4 dB(A).

Se midi6é de forma simultanea al LAeq(5s) el parametro LAleq(5s) o nivel de presion sonora con la
constante temporal impulsiva, asi como el LCeq(5s) o nivel de presion sonora con la ponderacién de

frecuencia C, asi como la caracteristica espectral de cada fuente de ruido.

Fueron desechados aquellos ensayos en los cuales se produjeran ruidos ajenos a la fuente de ruido

sometida a estudio (ruido vecinal, sanitarios, etc.).

4.3 .PROCESADO DE MEDIDA

Una vez se verifique que la diferencia entre los valores extremos medidos LAeq(5s) es inferior o igual
a 4 dB(A), se dara como valor representativo de la medida el valor mas alto alcanzado en las lecturas
de una misma serie. Del mismo modo se obtendra el valor LAeq(5s) de ruido de fondo, que se utilizara
para realizar la deduccion correspondiente segun el punto 1.4 Anexo Il de la Ordenanza Municipal.

A su vez, se obtendran las penalizaciones correspondientes al componente impulsivo (Ki),

Componentes de baja frecuencia (Kf) y Componentes tonales emergentes (Kt).

El valor del nivel sonoro resultante LKAeq5s, serd: LKAeq(5s)= LAeq(5s)+Ki+Kf+Kt, y se redondeara
incrementéndolo en 0,5 dB(A) y tomando la parte entera como valor resultante. Segin se indica en la

Ordenanza, el valor conjunto de la suma de las distintas penalizaciones no podra ser mayor de 9 dB.
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5. RESULTADOS

5.1 NIVELES DE RUIDO GENERADOS POR LA DE LA MAQUINARIA DE CLIMATIZACION EN EL
PATIO INTERIOR.

5.1.1 Con actividad de la maquinaria.

NIVELES DE RUIDO MEDIDOS, dB(A) para Laeq Y Laeq, Y dB para Leeg

MEDIDAS Laeq(5S) Lceq(5s) L areq(58)
1 57.2 67.3 57.8
2 56.6 66.1 57.2
3 57.6 67.9 58.2
Observaciones En negrita, se ha resaltado la medida mas alta

5.1.2 Sin actividad (ruido de fondo).

NIVELES DE RUIDO MEDIDOS, dB(A) para Laeq Y Lakeg, ¥ dB para Leeq

1 36.2 51.8 37.9

2 36.2 49.0 38.8

3 35.2 49.3 37.2
Observaciones En negrita, se ha resaltado la medida més alta
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5.2 NIVELES DE RUIDO GENERADOR POR LA MAQUINARIA DE CLIMATIZACION EN EL

521

DORMITORIO DE LA VIVIENDA.

Con actividad de la maquinaria.

1 28.4 39.7 28.6
2 28.1 39.0 28.2
3 26.7 42.2 27.4

Observaciones

En negrita, se ha resaltado la medida mas alta

5.2.2

Sin actividad (ruido de fondo).

1 22.3 36.0 22.5
2 215 34.4 20.2
3 22.4 34.2 21.9

Observaciones

En negrita, se ha resaltado la medida més alta
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos y los limites establecidos por la legislacién vigente, se pueden

establecer las siguientes conclusiones:

Segun el articulo 1.1 del Anexo Ill de la Ordenanza Municipal del Excmo. Ayuntamiento de
Madrid, la medicion se llevara a cabo en el lugar en que su valor sea mas alto y, si fuese

preciso, en el momento y situacién en que las molestias sean mas acusadas.

Tal y como se indica el articulo 1.3 del Anexo Il de la Ordenanza Municipal del Excmo.
Ayuntamiento de Madrid, se tomara como resultado de la medicion el valor mas alto de las

series efectuadas.

Los niveles de ruido medidos en el patio interior a nivel de suelo debidos a la actividad de la
magquinaria de climatizacion del local es de LAeq(5s) = 57,6 dB(A). Los niveles de ruido de

fondo medidos, en esa misma localizacion, es de LAeq(5s) = 36,2 dB(A).

Los niveles de ruido medidos en el dormitorio de la vivienda debidos a la actividad de la

magquinaria de climatizacion del local es de LAeq(5s) = 28,4 dB(A). Los niveles de ruido de

fondo medidos, en esa misma localizacion, es de LAeq(5s) = 22,4 dB(A).

Se midi6 la componente impulsiva para hallar el factor de correccion Ki, se midié la componente
en baja frecuencia Kf y se realizé el analisis en 1/3 de octava de los niveles sonoros medidos

para hallar la componente tonal Kt.

De esta forma, se compararan los niveles sonoros medidos con los limites sonoros noche (por
ser los mas restrictivos), una vez realizada la correccion por ruido de fondo, estipulados por la

ordenanza y que se muestra en la siguiente tabla:

11
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NIVELES SONOROS CORREGIDOS POR COMPONENTE BAJA FRECUENCIA, TONAL E
IMPULSIVA, Y COMPARATIVA CON LOS NIVELES LIMITE DE LA ORDENANZA MUNICIPAL

; - Limite LAeq (5s) :
UBICACION Actividad Ki Kf Kt LkAeq (5s)
noche corregido
Maquinaria
Patio interior climatizacién 50* 57,6 +0 +3 +6** 67
del local
Maquinaria
Dormitorio vivienda climatizacién 30* 27,2 +0 +3 +6** 36
del local

* se ha introducido la correccién indicada en el articulo 15.2 y 16.3
Observaciones ** penalizacion tonal generada en la banda de frecuencia de tercio de octava de
160 Hz.

Se puede decir entonces, que la actividad de la maquinaria de climatizacidon perteneciente al local,
medidas en las condiciones descritas en el patio interior y en el dormitorio de la vivienda, superan los
limites sonoros noche y dia en el exterior para area residencial y en el interior del dormitorio,
estipulados por la Ordenanza Municipal del Excmo. Ayuntamiento de Madrid de Proteccion contra la

Contaminacion Acustica y Térmica.

Los resultados y conclusiones que se exponen en el presente informe son validos mientras se
mantengan las condiciones de entorno existentes en el momento de realizar la toma de datos,

condiciones que han sido descritas en el presente informe.

ALLPE Ingenieria y Medioambiente S.L.
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ANEXO A




CONTENIDO

Este anexo contiene la verificacion anual de la instrumentacién utilizada durante el proceso de

medicion.



CERTIFICADO DE VERIFICACION DE PRODUCTO

E C Instrumentos de medicién de sonido audible y calibradores acusticos
INSPECCION FASE DE COMERCIALIZACION Y PUESTA EN SERVICIO
N°OC-1/171

LACAINAC

2y2
KL F LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAINAC Tel.: (+34) 91 336 4697 / (+34) 91 331 1968 Ext. 30.
[aboratorio de calibracion www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

TIPO DE VERIFICACION:  VERIFICACION DE PRODUCTO (MODULO F)
INSTRUMENTO: SONOMETRO

MARCA: SVANTEK
MICROFONO: A.C.0.; PREAMPLIFICADOR: SVANTEK

MODELO: SVAN 977TW
MICROFONO: 7052E; PREAMPLIFICADOR: SV 12L

NUMERO DE SERIE: 59075, CANAL: N/A
MICROFONO: 71186; PREAMPLIFICADOR: 73595

EXPEDIDO A: SVANTEK ESPANA, S.L.
C/ Adolfo Pérez Esquivel, 3. P1.2-Of.25
28230 Las Rozas MADRID

FECHA VERIFICACION: 10/10/2018

PRECINTOS: 977W(1) 977TW(2) 977W(3)

CODIGO CERTIFICADO: 18LAC17670F01

Firmado digitalmente por: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)
Fecha y hora: 10.10.2018 14:49:03

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el control metrologico del
Estado de los instrumentos destinados a la medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos (BOE n°® 237 03/10/2007).

El presente Certificado acredita la CONFORMIDAD del instrumento sometido a verificacion, con el modelo de instrumento descrito en
su certificado de Examen de Modelo (Mddulo B), en relacion a los exdmenes administrativos y ensayos realizados, en base a las
caracteristicas metrologicas del instrumento.

Los ensayos y exdmenes administrativos, han sido realizados por el Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Actsticos.

LACAINAC es un Organismo de Control Metroldgico, designado por la Direccién General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria
de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid (Resolucion de 13 de enero de 2017), para la ejecucion del procedimiento
de evaluacion de la conformidad denominado mddulo F, con niimero de identificacion, 16-OC-1002.

LACAINAC es un Organismo de Control Metroldgico acreditado por ENAC con certificado n® OC-1/171.
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ENAC
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EXPEDIDO A:

FECHA VERIFICACION:
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CODIGO CERTIFICADO:

PERIODICA
CALIBRADOR ACUSTICO

CESVA

CB006

0901495

ALLPE, S.L.
C/ Isabel Colbrand n° 10 - 5* Planta - Ofic.134
28050 MADRID

03/10/2018
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18LAC17565F01

Firmado digitalmente por: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)
Fecha y hora: 03.10.2018 19:13:56

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el control metrologico del

Estado de los instrumentos destinados a la medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos (BOE n° 237 03/10/2007).

El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden

ITC/2845/2007.

Los ensayos y examenes administrativos, han sido realizados por el Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Actsticos.

LACAINAC es un Organismo Autorizado de Verificacion Metrologica para la realizacion de los controles metrologicos establecidos en la
Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad

de Madrid (Resolucion de 13 de enero de 2017), con niimero de identificacion 16-OV-1002.
LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrologica acreditado por ENAC con certificado n® OC-1/168.




